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Vorrichtung zur Hersteltung von Hohlk6rpern durch thermische Konditionierung und anschlie&endes Blaser. von 
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In dieser Anlage werden die Voiiormlinge (1) mit dem Hals 
nach unten in die thermische Konditionierungsstation (3) und 
mit dem Hals nach oben in die Uberfuhrungsstation (5) und 
Blasstation (4) transportiert. Hierdurch wird es mdglich, gleich- 
zeitig die Vorformlinge an ihrem Hals wahrend der gesamten 
Behandlung zu halten und leicht die fertigen Hohlkorper durch 
Schwerkraft auszutragen. (31 09 267) 



FIG.1 




BUN0ESDRUCKERE1 BERLIN 02.82 230 013/568 



14/60 



4690 Hern* l t 

UfJinoforHlrnflo td 
Poatfach 1140 

Pot.-Anw. Harrmnnn-Tfontapohl 
r ornaprec*«r: 0 23 23 / 5 10 13 
6 10 14 

Tologrnmmnnachrfft: 
Dahrpnlonlo Homo 
Tela x 08 2 28 853 



^ i j 3 2 b 7 



Dlp!.-Ing. R. H-Bah : 
Dip!.-Phys. Eduord Betzler 
Dipl.-lng. W. Herrmann-Trentepohf 

PATENTANWALTE 



atfOO ^.Inchon 40. 

■■*isff* « . '-• (t I f.'l 
Put.-Anw. Datu« f 
F.>rri*ptochor; 069 / 30 30 11 
38 30 12 
M30 13 
rod qinmmonnchrin: 
Bnbelzpel MiJncfton 
T o I o * 5215380 

CVtnkkonlon. 

nnyorlacha Vornln*b*nk MOnchan *S2 2ft/ 
Dio i'liioi Honk AO U.>mo 7-.V0 4IK) 
PosImJik Vkonto Uoitmund 550 



tw.-. MO 7 150 Lw/Ge 

In der Anlwoit bltto angat.on 



Zmchrlfl blue nocft: 



Miinchcn 



P0NT-A-M0USS0N S.A. 

91 avenue dc la Liberation 

F-54000 NANCY, Prankreich 



Vorrichtung zur Herstellung von Hohlkorpern durch thermi- 
sche Konditionierung und ansch I ieftendcs Blascn von Vorform- 
1 ingcn aus p 1 a s t i schcm Material 




i e • 



PATENT ANSPRDCHH 



Vorrichtung zur Herstellung von Hohlkorpern durch 
'ermischcs Konditioni crcn oder Aurhcrcitcn und anschlii. 
ftendes Blasen von zyl ind rischen Vo rfor.nl ingen aus plasti- 
scher Masse bzw. Kunststoff mi t einem gcsch los scnen Endc 
und .einem den Hals bildenden offenen Ende , mit einer thermi 
selion Koiuli tionicrungsslal ion I T. r die- V'o r fo mi I in, t - , ciner 
Stalion 7. inn /.n iTih ren dor Vo r fti m, | i dii-scr londilio- 

nicrungssl at ion und ciner llhc r (Tib run ,» s s t a t.j on von tier 
thermischen Kond i t i on i c rungs s t a t i on zur It I a s s t a t i on , 
dadurch gekcnnzcichnct, datt die therini- 
schc Kondi t ionic rungs stat ion (3) cincn Drchtiscli (9) 
umfaBt, der von einem festcn Hei zc in richtungen (33) tra- 
genden Tisch (32) umgeben ist und Triigeranordnungen (15) 



fur die Vor fo rmlinge tragt, die so ausgcbi.ldet sind, 
dafS sie das Umwcnden der Vorformlingc (1) bei Rintritt 
und Austritt aus der thermischen Kondi t ionierungsstat ion 
(3) derart sicherstel len, dafS die Vorforml inge auBerhalb 
der thermischen Konditionierungss tation mit Offnung nach 
oben und mit Offnung nach unten im Inneren dieser Station 
angeordne t s ind . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daft jede Trage re in r i cht ung (15) eine 
Gleitstange (27) umfafSt, die mit einem Organ (28) ver- 
sehen ist, die innen den Hals (7) cincs Vorformlings (1) 
umfaftt; und daft Betatigungseinrichtungen (29 bis 31) fur 
diese Stange zwischen zwei Stellungen, einer aktiven 
Stellung und einer versenkten Stellung synchron mit der 
Bewegung der Tragereinr ichtung vo rgesehen s ind . 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Uber- 
fiihrungsstation (5) auf einer Drehscheibe (37) gelagerte 
Einrichtungen (53) umfafXt, welche jeden Vorformling (1) 
von aufSen an seinem Hals (7) bei Austritt aus der thermi- 
schen Kond it iouicrungsstation (3) c r f afi t. - 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e k c n n - 

z e i c h n e t , dafi die Obc r fiih run gs station (5) li in rich- 
tungen umfafSt, die gleichzeitig die Winkclgeschwindigkeit 
und die Bahn der Greifereinrichtungcn (53) variieren lassen, 
wohc i die letztcrc tragciulc Drehscheibe synchron mit Jem 
Drchtisch (9) der Kondi t ioni c rungs s t a t i on (5) unter Drchung 
a nge t: r i cbe n ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft die libc r fiih run gs s ( a t i on (5) Jjinrich- 
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tungen (42, SI) umfaftt, die veranlassen, daft die Clreifor- 
einrichtungen (53) der Balm jodes Vo r lo nn 1 ings (I) iibcr 
cincn gewisson Wcg benachbart doni Tangent onpunkt (H) 
der Stationcn zur Obe rfiihrung (5) und tiic rmischen kondi- 
tionierung (3) folgen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daR die Greifer- 
einrichtungen (53) fur einen Vorformling (1) der Ober- 
fuhrungss tation (5) vom Ende eines Arms (44) getragen ist, 
der drehbar auf der Drehscheibe (37) gelagert ist, wobei 
der Arm sich gleichzeitig von der Mittc der Drehscheibe 
unter dcni IMnflufi von Nockcn (5 1 -62-63) entfevnon oder 

an diesc annahcrn kann mid sich he /.iig I i ch dioscr Schej be 
unter deni L-IinfluB einer andercn festcn Nocke (42) drehen 
kann . 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Bias- 
station (4) Einrichtungen (88) umfaflt, die jeden Vor- 
formling (1) bei seinem Hals (7) am Austritt aus der 
Oberf uhrungsstation (5) erfassen und dafJ letztere Einrich- 
tungen (61-62) umfasst , die gl eichzei t ig den Vorformling 
f reigeben . 

8.. Vorrichtung nach einem der Ansp n'ichc 3 his 5 mul 
7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ureifcr- 
einrichtungen (88) fiir die Blasstation (4) aus Zangen be- 
stehen, die synchron mit denen (53) der Obe r rC' 1 — * v.gss tat ion 
(5) beta tig t sind. 

9- Vorrichtung nacli Anspruch 8, dadurch g c k e n n - 

z c i c h n e t. , daft die Blasstation (4) Einrichtungen 
(85) umfaftt, die die Grei fereinrichtungen (88) veranlassen 
der Bahn jedes Vorformlings (1) uber ein gewissen Stuck 



bcnachbart dcm Tangent enpunk t (12) dcr Bias- unci Uber- 
fiihrungss tationen (5) zu folgen. 

10. Vorrichtung nach eincm dcr Anspriichc 8 und 9, • 
dadurch gckcnnzcichnct , daft die 
Zangen (88) der Blasstation (4) von beweglichen Armen 
(78) getragen sind, die derart betatigt sind, daft sie 
den erfaftten Vorformling (1) in einer Bias form (65) 
pos i tionieren und dann den Vorformling inittcls Schwer- 
kraft austragen. 

11. Vorrichtung nach cincin dcr Anspriichc 7 his 10, 
dadurch gekennzeichnet , daft jeder Form 
(65) der Blasstation Einr ichtungen (88) zum Erfassen 
ci.ncs Vor.fonnl ings (1) zugcordnct sind. 



Vorrichtung zur llcrstelluny von Iloh I korpe rn durch therm.i- 
schc Kondi t i on i c rung unci ansch li cftondes Blasen von Vo r form- 
lingen aus p 1 as t ischcm Material 



Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zur HcrsteJlung 
von Hohlkorpern durch thermisches Kondit ionieren und an- 
schl ieBendes Blasen von zy 1 indr is chen Vorformlingen aus 
plastischem Material oder Kunststoff, insbesondere bestimmt 
zur Herstellung von Flacons oder Flaschen aus plastischer 
Masse, ausgehend von Vorformlingen oder Rohlingen, die 
durch Spritzen, Extrudieren unter Formen eines Bodens , 
Ext rusionsblasens oder nach irgend einem anderen geeig- 
neten Verfahren erhalten wurden. Uiesc Rohlinge oder Vor- 
formlinge haben im allgcmeincn die Gestalt eines zylindri- 
schen an eincm Cnde gcschlos sencn Roh res, dessen anderes 
offenes Ende den Hals der herzus tellenden Flasche bildet 
und die bereits die endgultige Gestalt besitzt. 

Bekannte Her s tel lungsvorrichtungen dieser Art umfassen 
im allgemeinen eine Station der thermischen Kondi t ionie rung 
der Vorforml inge , bei der die Vorformlinge auf eine Tempe- 
ratur derart erwarmt werden, daft sie sich durch Blasen ver- 
formen lassen; eine Station zum Zufuhren der Vorformlinge 
zu dieser Kondi t ionierungsstat ion ; eine Station zum Blasen 
der Vorformlinge in PrcBforrncn, deren [ : o rmhohl raum die 
Gestalt des hcrzustel lenden Hohlkorpcrs hat sowie cine 
IJberfiihrungsstation von der Station der thermischen Kondi- 
t i on.i e rung zur HI ass tat ion . 

Be i don bekanntcn f ns ta 1 ] a t i onen dieser Art wi rd jedcr Vor- 
formling in der gleichen Stcllung wahrend seiner gesamten 
Behaiidlung gehalten, insbesondere in der Kondi t ion i e rungs - 
station und in der Blasstation, was nachtcilig sov/ohl in der 
einen wie in der anderen der beiden Stationcn i st . 
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Bei gewissen dieser Stationen namlich hat dcr Vorformling 
vertikale Achse mit einer nach obcn gerichtcten OL'fnung 
(Hals). Diese Stellung ist nicht f ii r eine ausreichende 
thermische Kondit ionicrung (hrwarmung) des Vorformlings 
ausgelegt, denn, da die Warmc dcr He i z vo r r ic ht ung des 
Vorfonnlinge aufsteigt, erwarmt sich der oben be f indl i che Hals 
ebenfalls und neigt dazu, sich zu verformen 

und seine endgiiltige Konf igurat ion zu verlieren, die ihm 
wahrend der I lo t o 1 ] ung des Vo r Co mil i ngs i 1 i ohen wunlc. 

Bei anderen bekannten I ns t a 1 1 a t i onen dagegen ist der Vor- 
formling oder Vorpreftling von vertikaler Achse mit Off- 
nung oder Hals nach unten gerichtet. Diese Anordnung ist 
zu f r i edens t o I 1 end be i do r t ho nil i schen Komi i I i on i r run)' , 
ist dagegen unjoins I ig bei I'lbr r fiih rung von dor St a! ion dor 
t he nn i schen Koiul i t i on i o nut); air Blasstation. P;is dun Vor- 
formling bildende Material wird namlich am Ausgang aus 
der thermischen Konditionierungsstation erweicht und der 
unterhalb seines Tragers bcfindliche Vorformling neigt 
dazu, sich unter dem Einfluft seines Eigengewicht s zu ver- 
formen. In diesen Ins tal lati onen ist deswegen im allge- 
meinen wahrend der gesamten Behandlung eine in den Vorform- 
^ ling eingefiihrte Stange vorgesehen, die ihn wahrend seiner 

Uberfiihrung von der Station der thermischen Kondi t ion i e rung 
zur Blasstation halt, was die Anlage vcrkompl i zi e rt . Daruber 
hinaus ist das Abziehen dcr fertigen Ilohlkorper relativ 
kompliziert . 

Per P.rfindung licgt die Aufgnbo zugrunde, cine Anlagc vor- 
z u s e h 1 a g c n , d i e kcincitdicscr N ; \ c h t e i I c a u I" w e i s t . 1 1 i o r z u 
geht sic aus v c; j i einer Von ii litun): mit einer Station der 
t lie nn Lscheu Kond i t i on i e run g dor Vo i \'o nn i i nge , einer Station 
der Ubcrfuhrung der Vorfonnlinge an dicsc Konditionierungs- 
station, einer Blasstation fur die Vorfonnlinge in:sden 
hormen und einer Station zur Uborfiihrung von dcr thermischen 
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Konditionierungsstation zur Blasstation, wobei ilic An la ye 
sich dadurch auszeichnet, daft sic MitteJ umfafJt, urn die 
Verschiebung oder Bewegung der Vo r f o rni 1 i nge in nacli untcn 
offcnc Stellung in dcr Konditionierungsstation und in nach 
oben offene Stellung in der Obe rfuh rung s s ta t ion und in der 
Blasstation herbeizuflihren. 

Nach einer Aus f uhrungsf orm der Erfindung, durch die die 
Zufuhrung der Vorformlinge erleichtert wird, umfaftt die 
thermische Konditionierungsstation Trage re in r ichtungen , 
die so ausgebildet sind, daft sie die Vorformlinge in 
Stellung mi t Offnimg nach oben erfassen und li inricht ungen 
2um Umdrehcn dieser Tragcrvorri ch tung uinfassen. 

+ 

Dank des Haltens des so erhaltenen Halses der Vorformlinge 
kann dieser Hals direkt zum Handhaben der Vorformlinge 
von der einen Station zur anderen vcrwendet werden. So 
umfaftt nach einer bevorzugten Aus fuhrungs form jede Trager- 
vorrichtung eine Gleitstange, die mit einem innen greifenden 
Organ fur den Hals eines Vorformlings versehen ist und mit 
Einrichtungen zur Betatigung dieser Stange zwischen zwei 
Stellungen, einer aktiven und einer synchron mit der Bev/egung 
der Tragervorrichtung versenkten Stellung; die Oberf uhrungs - 
station urn fa fit Greifzangen fur den Hals, die synchron mit 
Stangen bctatigt werden; die Blasstation unifafit Zangen, 
die jede Vorform an ihrem Flals am Austritt aus der Ober- 
fiihrungsst ation erfaftt. Hierdurch fallt die Notwend igke i t 
fort, die Vorforml ingt ragcr gleichzeitig wie die Vorformlinge 
von einer Station zu andcrcn zu iibcrfiihrcn und nnschlicBend 
dicsc Tragcr z uruckzu f uh ren ; die Zahl dieser Triiger wird 
vermindert auf die gcradc zum Hal ten der Vorformlinge in 
do r the nni schen Kondi t ionic runj» ss ta t i on no t wend i gen Zahl . 
Die Kostcn dcr Installation werden so vermindert. 

+ = im kalten Zustand 
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Bei spiclswcise Aus f uhrungs f o rmen dcr Frfindung sollcn 
nun mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungcn naher 
erlautert werden. Diese zeigcn in 

Fig. 1 einc schema ti sche Draufsicht auf cine Vorrichtung 

nach der Erfindung insgesamt; 
Fig. 2 eine schcmatische Draufsicht in groftcrer Dar- 
stellung auf die thcrmischc Kondi tionicrungs- 
stat ion dcr Fig. 1 ; 
^ Fig. 3 eine schemat ische Schni ttdars tellung langs der 

Lin ic 3-3 dcr Fig . 2 ; 

Fig. 4 eine schemat is chc Schni ttdarstcllung im MafSstab 

gro(Jer als dem der Fig. 2 einer Tragcrvorr ich tung 
fur den Vorformling der tliermischen Kondi tionierungs- 
station dcr Anlagc, wobci der Vorformling sich in 
Ausgangsstellung (Offnung nach oben) befindet; 

l\ig. 5 cine schcmatische DarstclHmg analog Fig. 4, zcigt 
jedoch die Triige rvor richt ung in dcr umgcwcndctcn 
Stellung (Offnung nach unten) des Vor forml ings ; 

Fig. 6 eine schcmatische Darstellung von oben in groBerer 
Darstellung der Fig. 1, und zwar der Uberf uhrungs- 
stat.ion der Anlage; 
^ Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie 7-7 der Fig. 6; 

Fig. 8 eine schematische Darstellung in groCerem MafS- 
stab als dem der Fig. 6 und 7 eines Arms der 
Oberf iih rungs station ; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung im Schnitt langs 
dcr Linie 9-9 der Fig. 8; 

rip. IO ciin' sv- Iumiki I i chc Ma i t c 1 1 u n \\ r i in 1 :; Aims der 
Fig . H iiiul \) von olu'ii gcscheii; 

Fig. II schemat isch die Bcwcgung s k i ncma t i k der Anne der 
Ube i t iili rungss la t i on ; 

F i g . 12 cine schcmatische Darstellung dcr Obe r fiih rungs- 
stalioii niul dcr IWasstalion der Anlage; 
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Fig. 15 einc schemat i schc Darstel lung einer Pos i t i on ic rung s - 

vor riehtung fur die IUasstatii>n in riiu: r Da rs te I 1 ung 

groficr als dcr do r Fig. 12; 
Fig. 14 einc schematische Uars tel 1 ung im Schnitt Langs der 

Linie 14-14 der Fig. 13; 
Fig. 15 schematisch die Bewegungskinematik der Arme der 

pos i t ionie renden Vorrichtungen; und 
Fig. 16 eine schematische Darstellung der Be tat igungsnocke 

der Bias st ationsf ormen . 

Nach dem in den Fig. 1 bis 16 darges tel 1 ten Ausfiihrungs- 
beispiel umfafXt die Erfindung eine Station der thcrniischen 
Kondi t ionicrung und des ansch] ieRcndcn Blasens der Vor- 
formlinge 1 a us p.lastischcr Masse, die durcli Spritzen in 
einer Sp r i t zmaschine , urn Flaschen he rzustcllcn , crhalten 
wurden. Die so herges tell ten Vor f orml inge werden aus ein 
oder mehreren nicht darges tel 1 ten Speicherbehal tern uber 
einc Rinne 2 an eine Station der the rmi schen Konditionie- 
rung 3 uberfiihrt, wo sie auf die zum Blasen notwendige 
Temperatur erwarmt werden. Sie werden anschliefiend an eine 
Blasstation oder Blasvo r richt ung 4 mittels einer Uber- 
fiihrungs- oder Fo rde re rs ta t ion 5 vcrbracht- Nach dem Blasen 
in den Formen der Blasstation werden die geformten Flaschen 
in eine nicht dargestellte Ab f uhrvorrichtung in Riehtung 
des Pfeiles f der Fig. 1 ausgeworfen. 

Wie die Fig. 4 und 5 erkennen lassen, befindet sich jeder 
Vorforniling 1 in der zy 1 indri schen Anordnung, mit einem 
Hoden (> und einer Offnung 7, wclche die endgultigc Form 
des liaises dcr he rzus tell ciulcn Flasche aus-r/icht. Insbe- 
sondere ist die Offnung 7 mit einem AuRenbund 8 versehen. 
Die Rinne 2 1st einc cinfachc gencigtc Nut, in wclcher 
die Vorformlingc 1 mit Lhrem Bund 8 aufgehiingt sind. 
Fin Nutcn- oder Stcrnrad 2a lafU die Vo r fo rm 1 i nge vom 
— Austrag aus der Rinne 2 synchron zur Station 3 bei Drehung 
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der Ictztcren Inufcn. In Fig. 1 sind die Bcwcgungs rich- 
tun gen angegeben. 

Die thcrmischc Kond i t .i on i c rungs s t ;i r i on 3 fit r die Vorfonn- 
lingc umfaftt (Fig. 1 his 5) cincn Drchtisch 9, dcr auf 
einem Gestell 10 durch ein Zahnrad 11 in Drehung versetzt 
wird, welches fest mit eincr Welle 12 verbunden ist. 
Letztere ist mit einem nicht darges tel 1 ten lil ektromo to r 
gekoppelt. Ein sich drehendes mit dem Tisch 9 festes Rad 
13 ist mit iiber den Umfang regelmaBig verteilten Aus- 
schnitten 14.versehen. Dieses Rad kann mit Zirkulations- 
kanalen fiir Kiihlwasser (nicht dargestellt) ausgestattet 
sein. 

Vorrichtungen 15 zum Tragen der Vorforml inge in einer 
Anzahl gleich der der Ausschnitte 14 werden vom Drchtisch 
9 get ragen . 

Nach dem dargestcllten Aus f uhrungsbeispiel sind sechs- 
undsechzig Ausschnitte 14 vorgesehen. 

Jede Vorrichtung 15 setzt sich (Fig. 4 und 5) zusammen aus 
einem zyl indrischen Rohr 16, welches verkippend auf einer 
horizontalen Achse 17 gelagert ist, die fest mit dem Tisch 
9 ist und ein Zahnrad 18 tragt. Dieses Zahnrad greift ein 
in cincn Zahnscktor 19, der s chw ingheweg 1 ich auC einer 
horizontalen Achse 20 gelagert ist, die cbenfalls vom 
Tisch 9 gctragen ist. Die Drehung des Zahnsektors 19 wird 
durchcinen Test mit dem Scktor 19 verbundenen Arm 2 1 gc- 
w:i Ii r i e i s I c t , der* an seineiii lindc cine Ko I le 22 tragi, die 
in einer horizontalen fest mit dem Gestell 10 der therini- 
schen Kondi L i on i c rs ta t ion 3 vorbimdcncn Nockc gefiihrt ist. 
Wic Fig. 2 crkennen liiRt, sorgt die Gcstalt der Nocke 23 
fiir ein crstcs Umkchrcn des Rohres 16 urn 180° bis kurz 
nach dem Stcrnrad 2a (Punkt A) und ein zwcites Umkehren 



urn 180 dieses Rohres am Austritt aus der Station 3 
(Punkt B). 

Das zylindrische Rohr 16 tragt aufJen ein Ritzel 24, das 
mit einer horizontalen Kette 25 in Eingriff stcht; diese 
Kettc, die von Rollen 26 getragen i s t , welchc ihrcrscits 
fest mit dem Gestell 10 (Fig. 2) verbunden sind, konnen 
gegebenenf al Is in Drehung angetrieben sein. Dariiber hinaus 
tragt das zylindrische Rohr 16 innen cine Schi cbe rs tange 
27, die an einem Ende mit einem elastischen Schlitzring 
28 von einem Aufiendurchmesse r verschen ist, der im freien 
Zustand ein biftchen groBer als der Innendurchmesscr des 
Halses 7 des Vorformlings 1 ist. Diese Gleitstange 27 
wird von einem Gelenkarm 29 gesteucrt, der an ihr in 
der Mitte angelenkt ist und an einem Ende an einem am 
Rohr 16 festen Beschlag vermittels horizontaler Achsen 
sitzt und am anderen Ende eine Rolle 30 tragt, die auf 
eine Nocke 31 entgegen einer nicht dargestellten Feder 
greifen kann, die versucht, die Stange 27 aus dem Rohr 
16 austreten zu lassen. Die Stange 27 und der Ring 28 
sowie das Ritzel 24, sowie eine fest hicrmit verbundene 
Biichse 24a sind urn ihre Ve rtikalachse frei drehbar. 

Ein fester krei sbogenf ormiger Tisch 32, der unter geringem 
Radialabst and das sich drehende Rad 13 umgibt, triigt Infrarot 
heizofen 33 fur die Vo rf o rml inge . Der Tisch 32 geht ab vom 
Punkt A und ist bis zum Punkt B Liber einen Tunnel 34 
zur thermischen Kondi tionierung verlangert , der dazu be- 
st.immt ist, die Gl ci ch form i gkei t dcM' Tcmpcratur der 
Vorfo nnlingc sicherzus t.cllcn. Der Teste Tisch 32 kann 
mit einem Kuhlsystcm mittels nicht da rges tc 1 L te r Wasscr- 
zi rkula tion verschen sein. 
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Die OberfUhrungsstation 5 odcr der Forderer (Fig. 6 bis 12) hat 
ein festes Chassis 35, in welchem eine vertikale Welle 36 
sich dreht, die synchron mit der Antriebswel le 12 der 
thermischen Kondi tionierungsstation in Drchung versetzt 
wird. Diese Welle 36 verfugt uber ein festes Chassis 35, 
in welchem eine vertikale Welle 36 dreht, die synchron 
mit der Antriebswel le 12 der thermischen Kondi tionierungs- 
station angetrieben ist. Diese Welle 36 nimmt unter Drehung 
cine Scheibe 37 mit, welchc sechs Fordcrcrarme 58 tragt, 
die regelmaftig ubeT ihrem Umfang verteilt sind und uber 
eine vertikale Welle 39 in den Offnungen der Scheibe 37 
drehbar gelagert sind. Die Drehung der Arme 38 beziiglich 
der Scheibe 37 wird mittels eines Hebels 40, der eine 
Rolle 41 tragt, sichergestellt , die in eincr festcn Nocke 

42 gefuhrt ist, die fest mit dem festen Chassis 35 ver- 
bunden ist . 

Jeder Fordererarm 38 umfafit cinen von der Welle 39 ge- 
tragenen Biigel 43, in welchem eine horizontale Stange 44 
cntgegen eincr Fcdcr 45 gleitet, die sich auf dem Biigcl 

43 abstiitzt. Diese Stange 44 triigt zwischen den Armen 
des Bugels eine durch eine Kornerschraube 47 befestigte 
Scheibe 46. Diese Ringscheibe 46 tragt einerseits in 
ihrem unteren Teil eine mit einer Nut 49 des Bugels 
zusammenwirkende Rolle 48, urn die Drchung der Stange 4 4 

urn ihre Achsc in diesem Biigcl zu verhindern und andcrcrseits 
in ihrem oberen Teil eine mit einer Nocke 51 zusammenwir- 
kende Rolle 50, die durch eine festc oberc Scheibe 52 
i; (.|'i;i|:ni ist. Hie Stange 4 4 rriig r an ' i liri-m iinCcrcn F.ndc 
cine Z.ingc 53 mil zwei Co I cn k h.ic I; on 54 - 55, die i ne i n;i iuIc r 
jeweils iibcr Verzahnungen 50-57 greii'en und gegene inander 
durcli cine Irik-r f» K i iU- k|;rs U- I I I wi-rdt-n. I: i n ho r i 7. on I a 1 c r 
.in tier Zanj-c 53 angc I e n k I v r l.cnkcr is I chen falls an den 
llorizontalhebcl (<0 angelcnkt, der in der Mitte am oberen 
Teil des Ringcs 46 drehbar gelagert ist und am ancLeren 
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Ende eine Rolle 61 tragt, die mit Nockcn 02 und 63 
zusammcnwi rkt , welchc fcst mit dcr obercn Scheibe 52 
verbunden und dazu bestimmt sind, zv/ci aufeinandcr- 
folgende Offnungen der Zange 53 entgegen der Feder 58 
sicherzustellen . 

Die Blasstation 4 (Fig. 12 - 16) umfaftt cine vertikale 
Achse 64, die sich synchron mit den Stationen 3 und 5 
dreht und zchn Modulcn 65 vertikale r Achse, die rcgcl- 
maftig iibcr den Umfang vcrtcilt sind, tragt. 

Jede Form 65 besteht aus zwei Halbformen 66, die sich 
in Umfangs rich tung offnen und aus einem unteren sich 
vertikal verschiebenden Formboden 67. Die bciden Halb- 
formen 66 ein und der gleichen Form 65 sind schcrenartig 
drehbar urn. eine iiuftere Ve rt ikalachsc 68 gelagcrt, die 
von einer Scheibe 69 getragen ist, welclie in Drehung 
durch die Achse 64 angetrieben ist. Offnen und Schlieften 
der Form werden durch einen Arm 70 sichergestell t , der 
in der Scheibe 69 drehbar gelagert ist und von einer 
Rolle 71 gesteuert ist, die mit einer festen Nockc 72 
(Fig. 16) zusammenwirk t . Der Boden 67 der Form ist an 
das obere Ende einer Stange 73 befestigt, die in der 
Drehscheibe 69 gleitet; eine fest mit dieser Stange ver- 
bundene Rolle 74 stutzt sich auf eine feste kreisformige 
Nocke 75 ah. 

Die Station 4 umfafJt auch fur jede Form 75 eine positio- 
nierende Vorrichtung 76 (Fig. 14 unci 15) mit einem Gehause 
77, das an der Scheibe 69 Test ist mul in welchcm cine 
horizontale Achse 78 gleitet. Der Arm 78 triigt eine Zahn- 
stangc 79, die mit einem Zahnrad 80 ih-s Gchauses 77 
zusanmcnwirkt , und fest mit einem aiuUrren in einen Zahn- 
sektor 82 greifenden Ritzcl 81 verbunden ist. Letzterer 
dreht im Gehiiuse 77 und ist fest mit einem Arm 83 verbunden, 
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der an seincm Undo mi t cincr Hollo 84 nusgcs tattct. 1st, 
die mit eincr fcsten Nockc 85 zusammcnw i rk t . Ucr Arm 78 
tragt an ciiicm Lndc cincn fcsten Ilakcn 86 und cincn bc- 
wcglichcn Ilakcn 87, dcr cine Zangc 88 mit dcin Ilakcn 86 
hildct. Her Ilakcn 87 ist mitlcls cincr Achse 89 am 
lindc des Arms 78 gclcnkig und ist in gcschl osscne r 
StciluntJ unlet' dem Hinfiufi cincr I'cder 90 gchaltcn, 
die auf den Ann 78 sich abstlitzt. Has gclcnkigc Ilakcn- 
teil 87 tragt aufXen eine Rolle 91, die dazu bestimmt 
ist, mit Nockcn 92 und 93 zusammcnzuwi rken , die von 
cincr fcsten Schcibc 94 dcr (Jbe r i Tihrunj'.ssl a t i on 3 
(I'ig. 12 und IS) getragen ist. Dicsc beiden Nockcn 
sorgen jewel Is fur das Offncn des llakcns 87 bcim Aus- 
wcrJ'cn dcr gcblascncn IMaschc und Hi r das brfassen 
eincs Vor formlings , dcr von dcr Ubc rfiih rungs vorrichtung 
5 dargeboten vird. 



A rbcitswcis c: 

Die durcb Schwerkraft uber die Kinne 2 ankommenden Vor- 
formlinge 1 werden nacheinander an die Trage rvorrich tungen 
15 fur die Vorformlinge mittels des Sternrads 2a verteilt; 
dicsc mil dem Tisch 13 sich drebenden T rage rvor r ichtungen 
hefinden sich dann in dcr Stcllung mit gescb 1 i tz tern Ring 
28, dcr nach untcn gcrichtct, jedocb im Rohr durch die 
Nockc 31 zurCickgezogcn ist, wic s t ri chpunkt i crt Fig. 4 
c rkennen 1 a t . 

Passicrt cine Tragcrvorr ichtung 15 iihcr cincm Vorformling 
(Tangent eii|>unk l C. des Tischcs 13 und des Sternrads 2a), 
so gil)L die Nockc 31 die Uolle 3d I re i , was es dem Sell Lit z 
ring .! H so e nn*M' 1 i e h t , naeli mil on :.w grhrn und bci gc- 
ringem K ra f t a u f v:a nd in die Kinne des Vo r f o rm J i ngs einzu- 
trcten; diescr wird noch in dicscm Augcnbiick mit scincm 
Hals durcb cincn Ausscbnitt des Sternrads 2a gehal4*-en. 
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Dcr Vorformlins vcrlafU dann das St cm rail 2a und win! 
in die thermische Kond i t ioni erungs s t a t i on 3 mi tgenomn.cn , 
wo er zunachst unter dem F.influR dcr Nockc 23 (Pig- 5) 
umgedreht und dann in Drchung urn sich sclbst durch Ab- 
rollcn des Kcttcnri tze I s 24 auf dcr Kctte 2S angelrio- 
ben wird. Kci Vo rho i J au f vor den I n I" ra i o t s t ra h 1 nngs - 
ofen 33 crfolgt cine rege 1 mafti gc l : . rwii rjuung , dann cine 
Vergleichmattigung dor Tempcratur durch den Tunnel 34. 
Ar Austritt aus der Station hort dcr Antricb des Vor- 
formlings urn sich selbst auf; diescr wird von neuem 
durch die Nocke 23 gewendct. 

Das massive sich drehende Rad 13 und der feste massive 
Tisch 32, der es nahe umgibt, verhindern, daft die Warmc 
aus den Ofen 33 den Hals 7 dcr Vor for... linye crreicht, 
dcr sich wahrend des F.rwarmcns in ciner Ausnchmung M, 
wic Fig. 5 zeigt, hefindet. Diescr IlaLs blcibt dann 
kalt und behnlt seine bo in. H i n sp r i t z cn des Vo r fu rm I , ngs 
erhaltenc Form bei. tine Zusatzkiih lung ties Radcs 13 
und des Tisches 32 kann vorgesehen sein, urn das llalten 
des Halses des Vorformlings auf kiihler Tempcratur zu 
verbessern. 

Am Austritt aus der thermischen Kondit i onierungss tat ion 
3 wird jeder Vorformling 1 von einem Arm 38 dcr Uber- 
fuhrungsstation 5 auf genommcn . Die Armc 58 haben benach- 
bart dem Ta ngentenpunk t D mit dcr Station 5 cine Bahn 
und cine Ccschwindigkcit, bei dcr sic mit den Tragcr- 
cinrichtungon IS leicht ziisnmmon la I Ion, ... ein jumst.gcs 
Pr.nsscn des Vorformlings durch die Zange S3 s.chcrzu- 
stollcn. Hicses Hrgehnis wird dank dcr iorm dor Nocke 4 1 
crhalten und auch durch die Kombination der Wirkung die- 
scr Nockc, wclchc die Oricntierung der Stangcn mit der- 
jenigen dcr Nockc SI definiert, die cin vorlaufiges Zuruck 
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Ziehen bewirkt. Selbs tvers tandlich sorgt die Nocke 63 
fur das Offnen der Zange 53, die sich dann urn sich selbst 
unter dem Einflufi der Feder 58 schliefSt. 

Die Obcr I "iihrung des Vo r Co mil j ngs von dor Ube r full rungs - 
station 5 zur IU asstation 4 erhalt man ini Tangent enpunkt E 
dieser beiden Stationen durch WiederauCnahmc des liaises 
des Vorformlings 1 von unten 78 durch eine Posit ionierungs- 
vorrichtung 76, deren Zangen 88 auf einem Niveau sich 

^ befinden, das geringfugig hoher als das der Zangen 53 

der Arme 44 ist. Genauer sorgt beim Annahern an den 
Punkt E die Nocke 85 fur ein Ausfahren des Arms 78 und 
beim Inkon t aktkommen der Rolle 81 mit der Nocke 93. 
des Forderers 5 sorgt man fur das Offnen der Zange 88 
zur Aufnahmc cines liaises cines Vorformlings 1 (Tig. 12 
und 15). In dicsem Augcnblick offnet die Nocke 62 der 
Station 5 die entsprechcndc Zange 53, was die Ober- 
fiihrung des Vorformlings sicherstellt . Urn eine korrekte 
Oberfuhrung s iche rzus tel 1 en , modifiziert die Nocke 85 
das Ausfahren des Arms 78 bis in die Nachbar schaf t des 
Tunktes E, derart, daft eine relativ lange Zone erhalten 
wird, in der der Vorformling gleichzeitig in einer Zange 

(T\ 53 und in einer Zange 88 lagert. 

Dann zieht sich unter dem EinfluR der Nocke 85 der Arm 78 
zuruck und pos it ionicrt den Vorformling in der zugcord- 
netcn Eorin 65; die Nocken 72 und 75 (l : i.g. 12) sorgen fur 
das Schlicften der Form und seines Bodcns 67. Nach fast 
rincr Unul rclumg der Schcibe 69 olTncn die Nocken 75 und 
7 2 die l ; orm 65; die Nocke 8 5 laf.U den Ann 7 8 nus la h ren ; 
die Nocke 92 offnct die Zange 88; die fcrt.igc i'laschc 
[ i\ I L t dann in die Abz i eh vo r.r i ch t ung Inicht. d a rgc s t c 1 1 1 ) , 
die Zange 88 schlicfit u ieder unter der IVirkung Hirer 
Eoder 90 unci hep inn t mit einem ncucn gleichon Zyklus- 
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Die Vorrichtung nacli tier hiTiiulung sorgt so ITir eine 
korrekte Posit ionierung clcr Vorformlinge in den vcr- 
schiedenen Stationen und fiir ein Haltcn des liaises 
der Vorformlinge im kalten Zustand, wodurch cs moglich 
wird, daft der Hals sich verwenden laftt als dircktc Hand- 
habung der Vorformlinge mittcls Kacken und Zangcn, ohnc 
daft zusatzliche Trage re inr ichtungen zur Uberfuhrung von 
einer Station zur anderen dann zur Ruck ttihrung notwendig 
wiiren. Die Ki.nematik der Arme 38 der fiber fuhrungss tat ion 
^ 5 und der Pos it ionie rungs vo rri chtungen 76 der Blasstation 4 

ermoglicht eine korrekte Uberfuhrung der Vorformlinge, 
indem man dank der relativ langen IJbe r fuhrungszonen ein 
lirfassen im Fluge bzw. ein Indiebrei tegehen (prise a 
la volee) vermeidet. 

In der thermischen Konditionierungsstation ermoglicht 
der Drehantrieb durch die Kette der Vorformlinge urn 
ihre eigene Achse es, die Hrehgeschwindigkei t der Vor- 
formlinge urn sich selbst mit der Rotat ionsgeschwindig- 
keit des Tisches zu verknupfen. Hieraus folgt, daft man 
eine konstante Drehtourenzahl der Vorformlinge, unabhangig 
von der Drehgeschwindigkeit des Tisches erhalt. Daruber 
hinaus modifiziert eine Modifikation der Ve r s chiebungs - 
geschwindigkeit der Kette 25 diese Zahl der Rotations- 
drehungen. 

Es befindet sich auch keine mechanische Vorrichtung 
obcrhalb der Vorformlinge, derart, daft man iieizvor- 
richtungen oberhalh dor Vo r To rm 1 i n \\c vorsolicn kann, 
um in dci* Station 3 fiir die tiiermisclie Kondi t i on i e rung 
ihres Rodens sorgen. Pa der erwUhntc Vorfonnlins nach thenni- 
schcr Kondi t ionierung umgewendet wird, kann cr sich her 
seiner Uberfuhrung zur Blasstation nicht vcrformcn. 
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In dcr Blasstation wird, da dcr Vor To mil i ng mit dcm 
Hals nach oben steht und von dieser gehalten wird, 
das Entfernen dcr geblasencn Flaschen allcin durch 
einfache Schwerk ra ft erleichtert. 

Dank dcs variablen Fordcrcrs 5 kann die Station 3, die 
die Vorformlingc 1 gcringcr Radialabmessungcn transpor- 
tiert, einen sehr viel kleineren Schritt (kleinere Tei- 
lung) als die Station 4 haben, welche die geblasenen 
Flaschen enthalt . 

Nach einer Variante ist es mflglich, jedcr Form 25 der 
Blasstation eine Vorrichtung zum axialen Ausziehen des 
nicht Jarges tell ten Vor forml i.ngs zuzuordnen. Dicsc bc- 
stcht aus eincr Stangc, die in den Vorformling vor 
dessen Blasen oder wahrend des Blasens eindringt. 

libenfalls nach einer Aus fuhrungs variante kann man in 
der thermischen Kondi tionierungsstat ion 3 eine Wende- 
vorrichtung 18 bis 22 fur zwei beiiachbarte Rohre 16 
vorsehen; jeder Zahnsektor 19 befindet sich dann vor 
der Mittelzone eines Doppe 1 t rage rs , dcr gclenkig an 
der Achse 11 ist und diese beiden Rohre 16 tragt. 
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